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SŁAWOMIR SKRZYŃSKI 



Tuner składa się* z sześciu podsta¬ 
wowych bloków: głowicy, wzmacnia¬ 
cza p.cz. demodulatora, dekodera ste¬ 
reo, stabilizatora i układu wskaźni¬ 
ków. W tunerze wykorzystano głowi¬ 
cę GFE 105 stosowaną w odbiorni¬ 
kach „Zodiak” i „Toska”. Jako 
wzmacniacz p.cz. pracuje układ 
ULI202. W celu zwiększenia selekty¬ 
wności zastosowano dwa filtry cera¬ 
miczne. Detektor p.cz. zbudowano na 
układzie UL1200. Zawiera on w swe i 
strukturze: stabilizator wewnętrzny, 
wzmacniacz p.cz. demodulatora, 
wzmacniacz ARCz, przedwzmacniacz 
m.cz.. układ wyciszania, układ steru ¬ 
jący wyciszaniem i miernikiem po¬ 
ziomu. Napięcie wejściowe p.cz. do¬ 
prowadzono do końcówek 1, 2, 3. 
Wzmacniacz ten zawiera sześć stopni. 
Z nieparzystymi stopniami połączone 
są detektory poziomu, których na¬ 
pięcia wyjściowe są doprowadzone 
do układu sumacyjnego. Dzięki temu 
napięcie wyjściowe sumatora zmie¬ 
nia się w dużych granicach podczas 
zmian sygnału wejściowego. Sygnał 
z ostatniego stopnia przekazywany 
jest do demodulatora koincydecyjne- 
go. Przesuwnik fazowy zawiera dła¬ 
wik 22 uH oraz obwód rezonansowy 
(filtr 7#7 o symbolu 211) dostrojony 
do częstotliwości 10,7 MHz. Zdemodu- 
iowany sygnał po wzmocnieniu jest 
przekazywany do wyjścia. Demodu¬ 
lator dostarcza także napięcia ARCz 
(końcówka 7) zmieniającego się w 
stosunku do poziomu odniesienia 
(końcówka 10). Układ -wyciszania za¬ 
wiera dwa obwody: wyciszania am¬ 
plitudowego i odstrojeniowego. Na¬ 
pięcie wyciszania osiąga wysoki po¬ 
ziom, gdy sygnał jest zbyt niski lub 
dostrojenie przekracza dopuszczalną 
wartość. Doprowadzając poziom wy 
soki do końcówki 5 blokujemy 
wzmacniacz m.cz. Z wyjścia demo¬ 
dulatora sygnał trafia do jednostop- 
niowego wzmacniacza zbudowanego 
na tranzystorze niskoszuroowym o 
stosunkowo dużym wzmocnieniu. 
Następnym stopniem jest dekoder 
PLL (UL1621) zapewniający duże 
tłumienie przesłuchów między kana¬ 


łowych. Zawiera generator przestra- 
jany napięciowo o spoczynkowej czę¬ 
stotliwości 228 kliz regulowanej po¬ 
tencjometrem RN1. Po podziale sy¬ 
gnał doprowadzony jest do detektora 
fazy. Do drugiego wejścia detektora 
doprowadzony jest sygnał pilota. Po 
porównaniu fazy obu przebiegów 
powstaje napięcie korygujące czę¬ 
stotliwość generatora. Po podaniu 
na wejście sygnału pilota 19 kHz 
zaświeca się dioda, oznaczająca 
emisję audycji stereofonicznej. Wyj¬ 
ście układu stanowią wyprowa¬ 
dzenia 4 i 5. Z wyjścia sygnału do¬ 
prowadzono do filtru eliminującego 
częstotliwość 19 kHz. Potencjometr 
RN2 służy do optymalizacji przesłu¬ 
chów międzykanałowych, W zasila¬ 
czu wykorzystano scalony stabiliza¬ 
tor 7815. Stabilizator napięcia diod 
pojemnościowych zawiera układ 
U LI 550. Potencjometrem RN3 usta¬ 
wia się maksymalne napięcie równe 
25 V. Potencjometry RN4—-RN7 o 
wartości 100 kil, służą do ustawienia 
żądanej stacji. Powinny to być po¬ 
tencjometry wiełoobrotowe zapew¬ 
niające dokładniejsze dostrojenie do 
wybranej stacji. Wskaźnik poziomu 
sterowany z wyjścia 13 układu 
UL1200 zrealizowano na sześciu tran¬ 
zystorach (w praktyce wykorzystano 
UL1111 i jeden tranzystor). 
Wzmacniacz różnicowy (dwa tran¬ 
zystory) steruje diody „zera”. W tu¬ 
nerze zastosowano elektroniczną ska¬ 
lę, 16 diod jest sterowanych z ukła¬ 
du ULI970. Przez dobór rezystorów 
zewnętrznych można regulować in¬ 
tensywność świecenia diod. 

URUCHOMIENIE UKŁADU 

Po załączeniu zasilania i sprawdze¬ 
niu napięć, ustawiamy potencjome¬ 
trem RN3 25 V. Wciskamy przełącz¬ 
nik P5, który wyłącza ARCz, wyci¬ 
szenie oraz przełącza dekoder na 
pracę monofoniczną. Załączamy pro¬ 
gramator przez wciśnięcie jednego 
z przełączników PI—P4 (isostaty za¬ 
leżne), przez regulację odpowiednie¬ 


go potencjometru RN4—RN7 próbu¬ 
jemy uzyskać zarys jakiejś stacji na¬ 
dawanej na UKF. Rdzeniem dławika 
ustawiamy na minimum zniekształ¬ 
ceń. Następnie należy skorygować 
położenie rdzenia filtru F211. Te trzy 
punkty należy stroić kilkakrotnie, 
az diody „zera” zostaną wygaszone. 
Zwalniamy przełącznik P5. Przy pra¬ 
widłowym zestrojeniu na wyjściu po¬ 
jawi się sygnał. * Potencjometrem 
RN1 podczas nadawania audycji ste¬ 
reofonicznej powodujemy zaświece¬ 
nie diody „stereo”. Będzie ona świe¬ 
cić w pewnym zakresie obrotu po¬ 
tencjometru. Słizgacz jego ustawiamy 
pośrodku tego zakresu. Pozostaje 
tylko potencjometrami RN4— RN7 
zaprogramować stację. 


UWAGI: 

Aby zapewnić należytą pracę deko¬ 
dera, elementy włączone pomiędzy 
końcówki 2 i 12, 9 i 10 oraz 13 i 14, 
powinny być dobrej jakości (kon¬ 
densatory styrofleksowe). 

Dławik w demodulatorze wykonano 
nawijając na korpusie polistyreno¬ 
wym o wymiarach 0 5 #20 mm, 

czterdzieści zwojów. 

Tranzystory we wskaźniku „zera” 
powinny mieć tę samą grupę wzmoc¬ 
nienia. 

Filtr F211 można zastąpić innym fil¬ 
trem serii 200. 

Skala tunera jest nieliniowa. 
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Schemat tunera FM 
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DANE TECHNICZNE 

Sygnały wejściowe: video l V (międzyszezytowe). 75 S>, 

audio 0,1—2 V (skuteczne), 

Złącze wejściowe: SC ART, 

Sygnały wyjściowe: video 4 kanały 1 V (międzyszczyto- 

we), 75 £>, 

audio 4 kanały 0,1—2 V (skuteczne). 

WYKORZYSTANIE 

Rozdzielacz posiada jedno wejście AV oraz 4 wyj¬ 
ścia A V. 

Jest szczególnie przydatny przy kopiowaniu kaset vi- 
deo oraz przy przekazywaniu programu z jednego ma¬ 
gnetowidu do czterech monitorów (np. sale wykładowe). 
Można również wykorzystać go jako człon redukcyjny 
miedzy różnymi typami złączy. 

OPIS UKŁADU 

Schemat układu jest przedstawiony r\a rys. i. Po¬ 
szczególne kanały audio i video stanowią wtórniki emi¬ 
terowe T3—T10, które zapewniają odpowiednie poziomy 
sygnałów i impedancje wyjściowe. Część video zawiera 
również wzmacniacz Tl i T2, który zapewnia zwiększe¬ 
nie amplitudy videosygnału z 1 V na 2 V. Kondensatory 
C2 oraz C3 służą do stałoprądowego oddzielenia obwo¬ 
dów. Elementy R8, RIO, Dl, R9, R11, D2 służą do od¬ 
tworzenia składowej stałej sygnału a jednocześnie obci¬ 
nają zbyt duże wartości. Sygnały video na wyjściach 
tranzystorów T3—T6 przy obciążeniu 75 O nie przekra¬ 
czają poziomu określonego normą. 

Płytka obwodu drukowanego pokazana jest na rys. 3. 

URUCHOMIENIE 

Po zmontowaniu układ nie wymaga żadnej regulacji. 
Jeżeli zostały użyte elementy o wartościach podanych 
na schemacie to układ powinien od razu pracować po¬ 
prawnie. Można skontrolować oscyloskopem sygnały 
na wyjściach A i V po podaniu sygnału wejściowego 
na eurozłącze. 

Na rys. 2 przedstawione są możliwości wykorzystania 
rozdzielacza. Przy podawaniu sygnału na odbiornik, 
który nie ma impedancji wejściowej 75 Sl należy do¬ 
datkowo włączyć szeregowo kondensator 100 pF. 

Opracowano na podstawie ..Amaterske Radio” (A) 9/89 
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Na święcie kilka lat temu, a w Polsce 
stosunkowo niedawno pojawiły się układy 
typu HCT. Znaczące firmy rezygnują ze 
stosowania kości wykonanych w techno¬ 
logii TTL zastępując je odpowiednimi ty¬ 
pu HCT, 

Rodzina logiki HCMOS (ang. High-Speed 
CMOS) jest wykonana przy użyciu samo- 
centf ującyeh 3 urn polikrystalicznych 
krzemowych bramek CMOS obrabianych 
w kombinacji z miejscowym pokrywa¬ 
niem tlenkiem krzemu (LOCMOS), 

UKŁADY HCMOS MOGĄ HYC 
W Y KO N A N E J A KO: 

74HC; CMOS, o wejściowym poziomie 
przełączającym 30“/o Vcc i 70% Vec 
< typowy próg 50% Vcc). Zakres 
napięć zasilających 2—6 [VI. 


łtHL/tLH Insi 


Jandard 


ItHL/tLH [ns } 


standard 


74HCT: TTL, o wejściowym poziomie 
przełączającym 0.8 (VI i 2 IV! (ty¬ 
powy próg 28% Vcc). Zakres na¬ 
pięć zasilających 4,5—5,3 [Vi. 

74HCU: CMOS, o wejściowym poziomie 
przełączającym 20% Vcc i 80% Vce 
(typowy próg 50% Vcc). Zakres 
napięć zasilających 2—6 (V|. Ta 

odmiana nie posiada buforów co 
umożliwia pracę w trybie linio- 
wym. 

CECHY DECYDUJĄCE 
O POPULARNOŚCI RODZINY 
HCMOS TO: 

- bardzo niska moc rozproszenia 
— wszystkie odmiany oprócz 74HCU są 
buforowane 


tHL/tLH[nsj 


Vcc ~6 rv) 

SO 100 150 200’ Cl [pF] 

Rys. 1 



Vrc=4,S (V1 


50 100 150 200 C( IpFl 


standard 


Rys. 2 


VcC -2 (VI 

-•r-—i-r—— 6a “ 

50 100 150 200 CI IpF! 

Rys. 3 


Rys. 1-3 Czas odpowiedzi układów HCMOS w zależności od pojemności 


znormalizowany 

czas 

opóźniania 3 


ItPHL/fPLH [ns] 


standard 


/ 

/A 


\ Jy Vtc = ysv 

0 i--1-"i- 1 eB “ 

50 100 ISO 200 C-lfpF! 

Rys.4 Wpływ pojemności obciążenia Cl na czas 
opóźnienia 



T = 2S°C 
C L =50pF 


L 4 D Vcc[V i 

Rys.S Wpływ wartości napięcia zasilającego na czas opóźniana 



- maksymalna częstotliwość pracy 
60 | M H 7 .1 

- mogą być obciążone przez 10 LS TTL 
(4 niA) — możliwe jest zwiększenie ob¬ 
ciążenia do 15 LS TTL (6 mA) przez 
zastosowanie wyjść bus-drWer 

- nie są narażone na latch-up 

- - funkcje i nóżki są identyczne z bardzo 

popularną rodziną LS TTL i CMOS 
HE4000B 

• możliwość pracy analogowej do 10 |V( 

- - zakres temperatury pracy —40 do 

4 85° łub —40 do I 125 C 

DANE TECHNICZNE UKŁADÓW 
RODZINY HCMOS 

Czas propagacji 8 -14 jus) 

piąci wyjściowy wyjścia typowe 4 (mA| 

wyjścia bus 6 |mA| 

Obciążalność bramkami LS wyjścia typo¬ 
wego 10 szt. 
wyjścia bus 
15 szt. 

(Czas przejścia t Ti h -J.tul 6/6 (ns( (obcią¬ 
żenie C L • 15 pE) 

Czas przejścia t T1H /t THL 4/4 [nsj (obcią¬ 
żenie Cj 15 pF) 

Typowy czas opóźnienia bramki t,, HL / 
/t pLH 8/8 (ns) (C Ł 15 pF) 
przerzutnika t PH j/t lJL<H 14/14 l ns l 
(C, 15 pF) 

Maksymalny prąd wejściowy I IL /I JH 

- 1/1 (M A( 

Typowy czas odpowiedzi układu HCMOS 
jest funkcją wartości pojemności obcią¬ 
żenia i napięcia zasilającego. Przedsta¬ 
wiają to rys. 1—3. 

Czas opóźnienia wnoszony przez typo¬ 
wą bramkę jest również funkcją wartości 
pojemności obciążenia i napięcia zasilają¬ 
cego. Na rys. 4 przedstawiono graficzną 
interpretację powyższej zależności. 

Wadą układów typu HCMOS jest ich 
wrażliwość na sposób zaprojektowania 
ścieżek i czasy propagacji impulsów. 
Producent zaleca dołączenie do gałęzi za¬ 
silania pojemności odsprzęgających: 

. 47 mF na Eurocard 

• - 1 ĄF tantalowy na 10 układów SSł 

22 nF ceramiczny na każdy układ 
8-nóżko wy, każdy licznik, rejestr prze¬ 
suwany MSI 

22 nF ceramiczny na 4 układy 

Opracowano na podstawie: 

PHILIPS, Integrateg eireuits. BOOK 
ICOG, 1988; High Speed CMOS. PC 74E1C/ 
/HCT/HCU 


WITOLD DĄBROWSKI • 

———--—" Automatyczna zmiana zakresu 

uj cyfrowych multimetrach z układem ICL 7106 i 7107 cz. 2 


Analogowa część mułUmetru jest przed¬ 
stawiona na rys. 4. Natomiast wzmacniacz 
liniowy jest przedstawiony na rys. 5. 

Rys. 6 pokazuje rozwiązanie automa¬ 
tycznej zmiany zakresów z ICL7107. Sy- 
gnały przepełnienia i niedopełnienia 
uzyskujemy z czterech tranzystorów 
p-n-p. trzech inwerterów i dwóch 3-wej- 
ściowych bramek NAND. Z dwóch 3-wej- 
ściówych bramek NAND jest zbudowany 
również przełącznik. Jako oscylator pra¬ 
cuje układ 555. Licznik 74193 ma dwa 
wejścia zegarowe. Jedno do czytania w 
górę. a drugie w dół. Po załączeniu zasi¬ 
lania licznik wyzeruje się (C4, R12). 
Ręcznie wybiera się zakresy sterując 
odpowiednio licznik przełącznikiem BI. 
Ze sterowania automatycznego na ręczne 
przechodzi się podając poziom L na wej¬ 
ście L licznika. Dekoder 7442 to przetwor¬ 
nik kodu BCD na kod 1 z 10. Jego wyj¬ 
ścia poprzez tranzystory załączają odpo¬ 
wiednie przekaźniki, kropki wyświetlacza 
oraz wskaźniki LED, w jakich jedno¬ 
stkach mierzymy. Układ zasilany jest na¬ 


pięciem symetrycznym ±5 V. pobór prą¬ 
du z 45 V wynosi około 600 mA. a z 
—5 V kilka mA. Mając do dyspozycji tyl¬ 


ko zasilacz 4-5 V możemy uzyskać —5 V 
względem masy stosując układ ICL7660. 
Opracowano na podstawie AR 6/1983 


Rys.5 Wzmacniacz liniowy 


R5 10 k 


2xKA 206 


R4 lOk 


Cl 22n/630V 

rlh C 2 

R1 Ml tWWl-4 


• -__ C7||j0/i_ 

R 6 5k R 8 lOk P2 11 

i= 3 a-tO 


piioó 


C4 C5 


R3 lOk 7 


jfdHM oz 2 

8 22y22ju H)p 2 _ 


■*TKF125. “TSW” MAA 748 

OZ 1 - przy 7106 będzie CA 3130, przy 7107 bedzie LF 356 


MAA 741 

C4, C5.C7 -- tantalowe 
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Rys.A Część analogowa mulfimefru. 
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MAREK BUSZTA 



Głównvm elementem sterowania 
(rys. 1) jest pamięć EPROM 2732. 
Dzięki niej możliwe było wyelimino¬ 
wanie rejestru przesuwnego. Wyż¬ 
szość pamięci polega na tym, iż mo¬ 
żemy zaprogramować dowolne efek¬ 
ty. których nigdy nie otrzymalibyśmy 
przy pomocy rejestru. Ponadto w 
prezentowanym układzie każdy efekt 
składa się z 16 kroków. Jak więc wi¬ 
dać użycie pamięci wydaje się być 
ciekawszym rozwiązaniem .Sterow¬ 
nik umożliwia wyświetlanie w dwóch 
kierunkach normalnego efektu i jego 
negacji. Czas wyświetlania efektu 
w danym kierunku jest regulowany, 

SPOSÓB OBSŁUGI STEROWNIKA 

Po włączeniu zasilania włącznikiem 
Wl wybieramy jednym z przełączni¬ 
ków W2—W5 (zespół przełączników 
zależnych) sposób wyświetlania efek¬ 
tu. Włączając W2 otrzymujemy nor¬ 
malne wyświetlenie efektu, zmianę 
kierunku i wyświetlenie negacji 
efektu, zmianę kierunku i wyświetle¬ 
nie normalne efektu itd. Włączając 
W 3 otrzymujemy najkrótsze czasy 
normalnego wyświetlenia efektu, je¬ 
go negacji, zmianę kierunku wyświe¬ 
tlania, powtórnego normalnego wy¬ 
świetlenia efektu, jego negacji, zmia¬ 
nę kierunku itd. Im wyższy numer 
włącznika, tym czasy są dłuższe 
i osiągają wartość maksymalną przy 
włączonym W5. Po włączeniu włącz¬ 
nika bistabilnego W7 otrzymujemy 
tylko normalne wyświetlanie, bez 
negacji. Z uwagi na fakt, że ten spo¬ 
sób wyświetlania jest mniej ciekawy, 
włącznik W7 można pominąć. Częs¬ 
totliwość wyświetlania efektu regu¬ 
luje się potencjometrem PI. Numer 
wyświetlanego efektu wybieramy 
wciskając włączniki monostabilne W8 
lub W9. Wciśnięcie W8 powoduje 
zmianę z częstotliwością około 3 Hz 
dziesiątek numeru efektu, natomiast 
W9 zmianę jednostek tego numeru. 
Interesujące działanie ma włącznik 
bistabilny W6. Po jego wciśnięciu 
otrzymujemy automatyczny tryb wy¬ 
bierania efektów, tzn. każdy efekt 
automatycznie zmienia się na następ¬ 
ny po wykonaniu sekwencji ustalo¬ 
nej przełącznikami W2—W5, np. gdy 
wybraliśmy efekt 34 po włączeniu 
W6 i przejściu odpowiedniej sekwen¬ 


cji efekt zmienia się na 35, 36 ... 99, 
00, 01 itd. Numer każdego efektu, 
których jest 100. wyświetlany jest 
na siedmiosegmentowych wskaźni¬ 
kach LED. 

ZASADA DZIAŁANIA 

Szybkość wyświetlanego efektu 
regulowana jest częstotliwością pra¬ 
cy generatora astabilnego zbudowa¬ 
nego na bramkach NAND Bł i R2. 
Fala prostokątna z tego generatora 
podana jest poprzez bramki B3 i B4 
na wejścia C+ lub C~ układu US2 
zliczającego impulsy odpowiednio w 
przód lub wstecz. Bramki B3 i B4 
sterowane są przez US3 i B5. który 
ustala kierunek wyświetlanego efek¬ 
tu. Z układu US3 sterowana jest tak¬ 
że baza Tl. Kolektor tego tranzysto¬ 
ra steruje bramkami EX-OR, które 
wyświetlają efekt normalny lub za¬ 
negowany. Pamięć EPROM posiada 
następujące parametry wyjść DO— 
—D7; Ioh“ —400 itA, ] Q l~ 2,1 mA. 
bramki EX-OR mają następujące 
parametry wejść: lin = 40 uA, Iil 1 
- —1,6 mA, Jak więc widać bez 
obaw możemy dołączyć do wyjść 
DO—D7 po jednej bramce EX-OR. 
Układ US2 steruje adresami A9—A3 
umożliwiając uzyskanie 16 kroków 
w każdym efekcie. Pozostałymi 
adresami sterują układy: US4 

(A4—A7j i US5 (A8—Ali). Ukła¬ 
dy te sterują także dekoderami 
kodu BCD na kod siedmiosegmento¬ 
wy (US6 i US7) umożliwiającymi od¬ 
czyt na wyświetlaczach numeru wy¬ 
branego efektu. Wyświetlacze powin¬ 
ny być ze wspólną anodą. Wartość 


rezystorów ograniczających prąd wy¬ 
świetlaczy należy dobrać doświad¬ 
czalnie aby uzyskać ich optymalną 
jasność świecenia, pamiętając jednak, 
by nie przekroczyć prądu dopuszczal¬ 
nego I F . Numer efektu jest zmienia¬ 
ny poprzez podanie na wejście zli¬ 
czające US4 lub® 8 US5 fali prostokąt¬ 
nej o częstotliwości około 3 Hz z ge¬ 
neratora astabilnego zbudowanego 
na bramkach NAND B7 i B8. W 
przypadku włączenia W6 do wejścia 
A US4 zostaje doprowadzony prze¬ 
bieg z układu US3 sterujący automa¬ 
tyczną zmianą efektów. W tym przy¬ 
padku wejście A układu US5 stero¬ 
wane jest z wyjścia Qn układu US4. 
włączniki W8 i W9 nie mają wpływu 
na działanie układu. Bramka B6 wraz 
z elementami Dl, R5. C2 powoduje 
wyzerowanie układów US2.US3.US4 
i US5 po włączeniu zasilania. 

Przy programowaniu pamięci 
EPROM należy pamiętać, że dany 
zespół żarówek świeci, gdy odpo¬ 
wiadający mu bit jest skasowany 
(równy 0), np. wpisanie do komórki 
pamięci wartości 01100110 (66 hex.) 
spowoduje zaświecenie zespołów ża¬ 
rówek o numerach 1, 4, 5 i 8. Wyga¬ 
szone będą natomiast zespoły o nu¬ 
merach 2, 3, 6 i 7. 

Jak widać wszystkie efekty zaj¬ 
mują 1600 bajtów, pozostała część 
pamięci jest niewykorzystana. 

Zasilacz sterownika przedstawiono 
na rys. 2. Jako transformatora siecio¬ 
wego można użyć np. TS15/1, TS15/2, 
TS15/3, TS15/8. Zamiast polskiego 

układu stabilizatora napięcia UL7505 
można użyć innych np. pA7805. 


US 10 




Rys. 2 Schemat zasilacza 
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Lokalizacja i usuwanie uszkodzeń 
w radzieckich telewizorach nowej 
generacji posiada swoją specyfikę. 
Specyfika ta jest uwarunkowana 
i określana konstrukcyjnymi rozwią¬ 
zaniami, które zostaną przedstawio¬ 
ne poniżej. 

W telewizorach zastosowano wie - 


lofunkcyjne moduły z submodułami, 
Ne przykład moduł dekodera (A2) 
zawiera tor lununancji, stopnie ma¬ 
trycowania, stabilizacji poziomu czer¬ 
ni, formowania impulsów gaszących 


oraz 


wyjściowe 


wzmacn i acze w i z j i, 


a moduł chrominancji (submoduł 
m o d u 1 u d e k o d e r a) z a w i e r a s t o p n i e 
sy nchronizac j i barwy, wzmacniacze 
bezpośredniego i opóźnionego sygna¬ 
łu, detektory częstotliwościowe, 
w z m a c n i a c z e s y g n a ł ó w r ó ż n i e o w y c h. 
Takie scalenie w znacznej mierze 


ułatwia lokalizację uszkodzeń. 


Pierwszą czynnością podczas na¬ 
prawy powinny być dokładne oglę¬ 
dziny modułów od strony mechanicz¬ 
nej tzn. sprawdzenie przewodów 
i złączy łączących poszczególne zes¬ 
poły; sprawdzenie mocowania ele¬ 
mentów; zwrócenie uwagi na to, czy 
nie występują złamania „nóżek*’ 
kondensatorów, diod, tranzystorów, 


sprawdzenie płytek od strony druku 
ze szczególnym zwróceniem uwagi 


na mikropęknięeia ścieżek oraz „zi¬ 


mne” luty. Czynności te powinny 
być wykonywane przy wyłączonym 


telewizorze! 


Szczególną uwagę należy zwrocie 
na złącza, gdyż często uszkodzenie 
styków występuje z powodu słabego 
mocowania w złączu pręcików wy¬ 
konanych z cienkiej metalowej bla¬ 


szki. 

W telewizorach mogą występować 
też specyficzne usterki, które co pe¬ 


wien czas pojawiają się i po chwili 


praca telewizora wraca do normal¬ 
nego stanu. Lokalizując takie uster¬ 
ki należy włączyć telewizor i obser¬ 
wując obraz lekko postukiwać die¬ 
lektrycznym przedmiotem po ele¬ 
mentach modułu, który jest podej¬ 
rzany o uszkodzenie. W zależności od 
rodzaju uszkodzenia taka procedura 


może nie przynieść 


żadnych efektów. 


albo też doprowadzić obraz i dźwięk 
do normalnego stanu. Taka sytuacja 


może też powstać przy lekkim poru¬ 
szaniu modułami łub złączami. 


Do charaktery,stycznych rozwiązań 
konstrukcyjnych należy także to, że 
i m pulsy 11 a pę d z a j ą c e s y nc h r o n i z a c j i 
poziomej, impulsy synchronizacji 
p i o f i o we j, i m pul s y 1) r a m k u j ą c e dla 
modułu dekodera, wytwarzane są w 
submodule synchronizacji YCP, któ¬ 
ry wchodzi w skład modułu sygnało¬ 
wego MPK. Uszkodzenie tego modu¬ 
łu prowadzi - do braku świecenia 
e k r a n u, zer w a ni a s yn c h roni z a c j i po - 
ziomej i pionowej, braku kolorów. 

Żarzenie kineskopu w tych telewi ¬ 
zorach zasilane jest impulsami od¬ 
chylania poziomego, podawanymi 
z oddzielnego uzwojenia transforma¬ 
tora wyjściowego linii. To także ułat¬ 
wi lokalizację usterek. Na przykład: 
przy braku obrazu, świecenie żarze¬ 
nia wskazuje na prawidłową pracę 
stopni modułu odchylania poziomego. 
W celu dokładniejszego zbadania 
przyczyny usterki, należy upewnić 
się czy podawane jest napięcie ano¬ 
dowe. Sprawdza się to wyłączając te¬ 
lewizor i obserwując ekran. Przy 
sprawnym kineskopie i podawanym 
napięciu anodowym na środku ekra¬ 
nu powinna pojawić się świecąca 
plamka. Jeżeli jej nie ma, to można 
twierdzić, że uszkodzony jest powie¬ 
lacz i jego obwody. Często takiej 
usterce towarzyszy zadziałanie ter- 
m i c z n eg o z a be z p i e c ze n i a. W y k o n a iie 
jest ono w postaci sprężyny połączo¬ 
nej szeregowo z rezystorem znajdu¬ 
jącym się wewnątrz niej. Zabezpie¬ 
czenie w takiej postaci włączone jest 
pomiędzy wyprowadzeniem 15 trans ¬ 
formatora wyjściowego linii i wy¬ 
prowadzeniem ^ " powielacza. Pod¬ 
czas uszkodzeń powielacza lub jego 
obwodów prąd płynąc przez rezystor 
nagrzewa go do temperatury spoiny 
i pod wpływem sprężyny obwód jest 
rozerwany zabezpieczając tym sa¬ 
mym moduł przed zapaleniem. 

Jeśli po włączeniu telewizora świe¬ 
cenie żarzenia nie występuje, to że¬ 
by upewnić się, że moduł odchylania 
poziomego jest sprawny należy spra¬ 
wdzić napięcie na styku 1 gniazda 
XIN na płytce łączącej (A3), Jeżeli 
moduł odchylania poziomego nie pra¬ 
cuje, napięcie to wynosi 130—135 V 
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w submodule bloku sygnałowego, 
a wzmacniacz 'in.cz. w bloku regu¬ 
lacji. Żeby wyjaśnić brak fonii nale¬ 
ży odłączyć złącze X9 (Al) od bloku 
s s g n a 1 o we g o i d o t k i \ ą ć w k r ę t a k i e. r i 
styku 3 tego złącza. Jeśli będzie sły¬ 
chać ,,buczenie” można przypuszczać, 
że wszystkie elementy toru fonii w 
bloku regulacji są sprawne i wtedy 
skupić uwagę na sprawdzeniu 
wzmacniacza jzez. 

Cechą cha raki ery styczną zasilacza 
jest to, że podczas zwarcia w obcią¬ 
żeniu napięcie na wszystkich wy pro 
wad zen i ach maleje. Przy tym sły¬ 
chać dźwięk o częstotliwości 50 Hz 
lub „pisk” o wielkiej częstotliwości. 
Zjawisko to może być wywołane 
przez układy stabilizacji i blokady 
w samym zasilaczu. Dla dokładniej¬ 
szego określenia przyczyny uszko¬ 
dzenia należy wyłączyć telewizor 
i omomierzem sprawdzić czy nie ma 
zwarcia obciążeń do masy. Jeśli nie 
ma zwarcia obciążeń, to niesprawny 
jest zasilacz. 


Należy też pamiętać, że szereg ob¬ 
wodów w zasilaczu jest związanych 
bezpośrednio z siecią 220 V i dlatego 
w warunkach domowych sprawdza¬ 
nie elementów zasilacza i uzwojeń 
dławików czy transformatorów do¬ 
puszczalne jest tylko po odłączeniu 
telewizora od sieci. 

Pomiar stałych i impulsowych na¬ 
pięć powinno przeprowadzać się tyl¬ 
ko na stykach złączy. 


W celu ułatwienia określenia nie¬ 
sprawnego zespołu, modułu, submo- 
dułu łub bloku podana jest tabela 
zawierająca oznaki uszkodzeń i mo¬ 
duły, które należy sprawdzić. 
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OBJAWY USZKODZENIA 

MODUŁ PODLEGAJĄCY SPRAWDZENIU 

Przy włączeniu telewizora palą się bezpieczniki. 

Płyta filtra sieciowego A12, zasilacz A4. 

Brak obrazu i dźwięku. Jest siatka obrazowa. 

Blok regulacji A9, blok sygnałowy Al. moduł p.cz. Al. 3. 
głowice VHF i U HF Al, 1 i Al, 2. 

Brak obrazu. Jest dźwięk i siatka obrazowa. 

Moduł dekodera A2, blok sygnałowy Al. moduł p.cz. 
Al, 3. 

Brak obrazu. Jest dźwięk. 

Moduł odchylania poziomego AT, submcduł synchroni¬ 
zacji Al, 4. moduł dekodera A2, płytka kineskopu A8. 
kineskop. 

Moduł odchylania pionowego A6. 

Wąski poziomy pas na środku ekranu. 

Moduł dekodera A2, moduł chrominancji A2. 1. submo* 
duł synchronizacji Al, 4. 

Brak kolorowego obrazu. Jest czarno-biały obraz. 

Brak czarno-białego obrazu. Jest kolorowy obraz. 

Moduł dekodera A2. 

Brak jednego z podstawowych kolorów. 

Moduł dekodera A2, płytka kineskopu AB. kineskop. 

Na czarno-białym obrazie występują kolorowe zakłó¬ 
cenia. 

Moduł dekodera A2. 

Nieostry czarno-biały obraz. 

Moduł dekodera A2, blok sygnałowy Al. 

W górnej części obrazu widoczne są jasne ukośne linie. 

Moduł dekodera A2, moduł odchylania pionowego A6. 
płytka kineskopu A8. 

Brak ogólnej synchronizacji. 

Submoduł synchronizacji Al. 4. 

Brak synchronizacji pionowej. 

Submodul synchronizacji Al, 4. moduł odchylania pio¬ 
nowego. 

Nie można przełączać programów. Brak strojenia. 

Moduł załącza jąco-programujący A10. głowica VHF 
Al, 1. 

( . . 


Andrzej Kusiak 



Dzielnik częstotliwości przez 10 
pracujący do 120 MHz (rys. 1) skon¬ 
struowano jako przystawkę rozsze¬ 
rzającą zakres pomiarowy częstoś- 
ciomierza cyfrowego. Dzielnik czę¬ 
stotliwości składa się z dzielnika 


częstotliwości przez 4 na układzie 
scalonym 74S74 oraz z podzielnika 
częstotliwości przez 2,5. Zasadę pra¬ 
cy podzielnika częstotliwości przez 
2,5 wyjaśnia rys. 2. Na 5 impulsów 
podanych na wejście B układu 



74LS90 na jego wyjściu QB pojawia¬ 
ją się dwa impulsy. Impulsy wyjścio¬ 
we nie są rozłożone równomiernie. 
Nie ma to jednak większego znacze¬ 
nia — częstościomierz cyfrowy mie¬ 
rzy bowiem częstotliwość średnia. 
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Rys.2 Przebiegi na wejściu 
i wyjściu podzielnika czestotli 
wości przez 2,5 
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W naszej sieci energetycznej dość czę¬ 
sto występują zaniki napięcia. Jeśli zaniki 
te są krótkotrwałe spowodowane np. przez 
SPZ (samoczynne ponowne załączenie — 
są to dwa lub trzy cykle wyłącz/załącz 
skutecznie eliminujące zwarcia przemija¬ 
jące w sieci WN), to nie zachodzi ko¬ 
nieczność wyłączania urządzeń dużej mo¬ 
cy np. silników. Natomiast przy dłuższych 
czasach zaniku napięcia (1—5 sekund) na¬ 
leży urządzenie wyłączyć lokalnym łącz¬ 
nikiem (rozłącznikiem, wyłącznikiem). 
Łączniki dużej mocy blokowane są przed 
samoczynnym wyłączeniem zapadką. 

Elektroniczny Wyzwałacz Zanikowy słu¬ 
ży do wyzwalania tej zapadki po zada¬ 
nym czasie od 0,5 do 20 sekund po zaniku 
napięcia w sieci. 

Zanim jednak zajmiemy się elektroniką, 
Zastanówmy się, jak zmagazynować ener¬ 
gię potrzebną do wybicia zapadki łącznika 
z siłą ok. 10 N, na drodze 20 mm, po 
czasie 20 sekund? Na pewno w sprężynie, 
ale jak ją wyzwolić po zadanej zwłoce 
czasowej? 

— Mechanizmy zegarowe? — drogie i za¬ 
wodne. 

— Energia kondensatora podtrzymującego 
cewkę wyzwalacza? — C-200 gF cew¬ 
ka 40000 zwojów DNE 0.01, czas od 5 do 
8 s zależny od ,,ułożenia” się zwory, 
przy większej szczelinie krótszy. 

— Energia magnesu stałego? — czas nie¬ 
ograniczony, to coś dla nas. 

Wyobraźmy sobie wyzwałacz ze zworą 
typu „nur”, zbudowany z: 

cewki napinającej zworę, 
magnetowodu z wbudowanym magne¬ 
sem stałym, 
cewki wyzwalającej. 

Cewka napinająca przyciąga zworę, która 
przykleja się do magnetowodu i po zani¬ 
ku napięcia w cewce zwora nie odpada. 
Do odpadnięcia zwory należy zakłócić 
pole magnesu wytwarzając przeciwne po¬ 
le magnetyczne cewką wyzwalającą. Mu¬ 
simy wykonać trzy czynności: 


1. Zazbroić wyzwałacz podając impuls na¬ 
pięciowy (po co grzać cewkę prądem 
ciągłym) na cewkę napinającą tak, aby 
pole magnetyczne cewki i magnesu 
stałego zsumowały się. 

2. Pomierzyć zadany czas. 

k Wyzwolić układ podając impuls prą¬ 
dowy na cewkę wyzwalacza. 

Jak zbudować prosty i niezawodny 
układ elektroniczny realizujący powyż¬ 
sze czynności? 

Na pewno będzie potrzebne nam stabi¬ 
lizowane napięcie stałe, a jeśli uda sie 
ominąć transformator to układ będzie 
prostszy i tańszy. Zasilacz zbudowany jest 
&: diody Dl, D2, D3, rezystorów Hł, R2. 
tranzystorów w układzie Darlingtona Tl, 
T2, tranzystor Tl można oczywiście za¬ 
stąpić tańszym o parametrach ijce>- 300 V 
lc>“- 1 A. 

Do pomiaru czasu służy układ Cl, R3, 
PI, po zaniku napięcia kondensator Ci 
rozładowuje się równolegle przez rezy¬ 
story i układ elektroniczny. Gdy napięcie 
na nim osiągnie ok. 16 V, przerzutnik 
Shmitta — tranzystory T3, T4 — zmieni 
stan na niski. Tranzystor T5 — wzmac¬ 
niacz iriwerter — zostanie zatkany, a T6 
nasycony. Kontaktronowy przekaźnik PK 
zostaje załączony i zwiera oba styki. Dio¬ 
da D4 chroni T6 przed przepięciami które 
dochodziły do ok. 100 V, dlatego nie na¬ 
leży jej lekceważyć. Poprzez diodę D5 

1 R14 ładowany jest w okresie napięcio¬ 
wym kondensator C3, służący jako za¬ 
sobnik energii do pobudzenia cewki wyz¬ 
walającej. 

Po zaniku napięcia zasilania gdy oba 
styki przekaźnika zostaną załączone, kon¬ 
densator Cl rozładowuje się w obwodzie 
R15, bramka — katoda tyrystora Ty, nie 
powodując żadnych dodatkowych zmian 
w układzie, natomiast załączenie styku 

2 przekaźnika rozładowuje kondensator 
przez cewkę wyzwalacza, wytwarzając 
pole magnetyczne skierowane przeciwnie 
do pola magnesu stałego. To chwilowe 
zmniejszenie pola magnetycznego wystar¬ 
cza do odpadnięcia zwory wyzwalacza. 


która pchana sprężyną z siłą ok. 10 N 
uderza w zapadkę łącznika, powodując 
jego otwarcie. Dioda D5 zapobiega roz¬ 
ładowaniu się C3, podczas odmierzania 
czasu (rozładowanie Cl do napięcia prze¬ 
rzutu) tak, że napięcie na C3 w czasie 
od zaniku zasilania do momentu załącze¬ 
nia przekaźnika wynosi ok. 40 V. 

Gdy napięcie zasilania pojawi się po 
zadziałaniu układu, kondensator Cl ładu¬ 
je się przez Rl i Rc-e tranzystora Tl, ze 
stałą czasową tl- RwCl. Kondensator C2 
ładuje się ze stałą czasową x2 tl-ł R4C.2 
dłuższą o człon R4C2. W efekcie napięcie 
zasilające przerzutnik jest już wystarcza¬ 
jące do jego zadziałania (7—40 V), nato¬ 
miast na jego wejściu narasta powoli tak, 
że napięcie przerzutu osiągane jest po 
upływie ok. 1 sekundy, w tym czasie 
wyjście przerzutnika jest w stanie nis¬ 
kim, a przekaźnik Pk załączony. Ponie¬ 
waż kondensator C3 jest jeszcze rozłado¬ 
wany, nie pobudza on cewki wyzwalają¬ 
cej, natomiast poprzez rezystor R15 bram¬ 
kowany jest tyrystor Ty, załączając 
napięcie na cewkę napinającą zworę wy¬ 
zwalacza. W efekcie przez około 1 sekun¬ 
dę zwora jest napinana, czas ten jest 
potrzebny do pewnego zadziałania układu. 

W ten sposób zrealizowaliśmy wszystkie 
trzy etapy składające się na pełny cykl 
oracy wyzwalacza zanikowego. Jak widać 
układ jest energooszczędny, ponieważ naj¬ 
większe obciążenia — obie cewki zasilane 
są impulsowo. Pozbyliśmy się przez to naj¬ 
większych źródeł ciepła, możemy więc 
znacznie zwiększyć dopuszczalną gęstość 
prądu w obu cewkach, nawijając je 
cieńszym drutem, co w efekcie zmniejsza 
gabaryty i ciężar wyzwalacza. Także po¬ 
wtarzalność nastawianych czasów zwłoki 
jest wystarczająca do celów energetycz¬ 
nych (0.1 sek.). Czas zwłoki bez proble¬ 
mów możemy wydłużać (zwiększając Cl) 
do kilkudziesięciu sekund. W czasie prób 
uzyskiwano zwłokę 40 s. Podczas badań 
urządzenie z powodzeniem wykonało po¬ 
nad 10 tys. cykli pracy. 
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Urządzenie to służy do sterowania węży 
dyskotekowych, reklam świetlnych i in¬ 
nych urządzeń tego typu. Daje możliwość 
programowania 200 kombinacji zapalają¬ 
cych i gaszących się świateł. Sterownik 
jest urządzeniem bardzo nowoczesnym, 
zbudowanym na bazie układów scalonych. 
Pozwala to na uzyskanie bardzo małych 
wymiarów i dużej niezawodności. Łatwy 
i przy jemny w obsłudze. Informacja po na¬ 
desłaniu koperty zwrotnej ze znaczkiem 
na adres: 

„VOLT-S” 
ul. Ma Ib orska 88/24 
82“300 ELBLĄG 


Sprzedaż wysyłkowa podzespołów elektronicznych, dekodery, 
konwentery. Cennik koperta zwrotna, „ETHICON”. skr. 74, 
12-100 Szczytno 

Zapłony elektroniczne - samochodowe, motocyklowe wysyła¬ 
my pocztą. 58-260 Bielawa, skr. poczt. 12 

Kadioelekt-ronicy — zawsze aktualne. Oscyloskopy — jedno.st.ru- 

mieniuwe 0—5 MIIz, 0-.20 MIT z. dwukanałowy 0—10 Mik. inne 

przyrządy serwisu HTV w postaci płytek drukowanych z tło 
kumentacją, zestawów do samodzielnego montażu uruchomio¬ 
nych urządzeń. Koperta zwrotna. Wrocław 17, skr. 1625 

Zestawy do samodzielnego wykonania obwodów drukowanych. 
W zamówieniu podać wymiary i rodzaj płytki (jednostronna, 
dwustronna). Waldemar Szewczyk, ul, Śternicza 2/72, 43-200 
Bielsko-Biała 


Zestawy do samodzielnego montażu dla amatorów, 
wysyłkowa. Informacje: koperta {-znaczek. Dariusz 
skr. poczt, 3. 07-200 Wyszków 


Sprzedaż 
( ; rbaniak. 


„EŁTRON” sklep z podzespołami elektronicznymi, poszukiwa¬ 
ni dostawcy. Polna 21, 10-059 Olsztyn 


•Sprzedam płytki lub uruchomione układy: mulUmetru 
U I R C P, parametry porównywalne z multimetrem METEK 
-- przy 1/4 jego ceny oraz zegary cyfrowe z pozytywką. D. F 
ul. Duża Góra 37/53, 30-857 Kraków 

Laminat, układy TTL, optoelektronika, kwarce. Informacja - 
znaczki. Haś, Rejon 2, Toruń 12 

Sprzedam: zestaw do złożenia + instrukcja. Super pozytywka 
64 melodie! montaż około 25 min. Posiada programator do 
wybierania zestawów melodii np, kolęd na święta. Adr. Jerzy 
Andreasik, Polanica Zdrój 57-320. ul. Spółdzielców 10/3 


.SŁAWOMIR” — wyrób i sprzedaż (rów¬ 
nież wysyłkowa) urządzeń elektronicz¬ 
nych: dekoderów PAL, fonii równole¬ 
głych, transkoderów, konwerterów UKF 
i UKF/AM. Części elektroniczne. Warsza¬ 
wa, ul. Nowickiego 3A, teł. grzecznościo¬ 
wy 659-51-80, 658-31-39 


Przewody połączeniowe do sprzętu audio- 
wideo. Dowolne konfiguracje. Sprzedaż 
hurt—detal poleca SKRVICE ELECTRO¬ 
NICS, skr. poczt. 1341, 40-001 Katowice 


Końcówki mocy, sterowniki węży dysko¬ 
tekowych, autoalarmy i szereg innych 
podzespołów elektronicznych oferuje Bo¬ 
gdan Bursztyka, 14-420 Młynary, skr. 
poczt. 13. Informacje koperta zwrotna L 
■4-znaczek lub tel. 316 od 17 do 19 


Kupimy złącza krawędziowe „LDB” sto¬ 
sowane między innymi w „ODRZE”. Pła¬ 
cimy minimum 5 dołaró\y-sztuka. Warsza¬ 
wa, tel. 29-81-95 w poniedziałki 10—12, 
19—21 


Handel hurtowy, zaopatrzenie sklepów, 
zakładów, realizacja zamówień, usługi, 
produkcja w dziedzinie elektroniki. 
„NORO ELEKTRONIK”, 76-270 USTKA, 
skr. pocz. 136. tel. 146-616, 146-154, 144-313 


Sprzedaż wysyłkowa podzespołów elektro¬ 
nicznych. Cennik — koperta zwrotna 
„U NI POL”, skr. poczt, nr 1, 07-200 Wysz¬ 
ków 


A Y-3-8610 kupię. Szczęsny, Drzymały 37, 
89-600 Chojnice 


Farba szybkoschnąca do produkcji obwo¬ 
dów drukowanych metodą sitodruku. Od¬ 
porna na kwas azotowy. Atrakcyjna cena 
ok. 50 tys. zł/l kg. Otrzymasz szczegółową 
ofertę po przekazaniu swego adresu lis¬ 
townie lub telefonicznie. Marek Grześko¬ 
wiak, 62-006 Kobylnica, ul. Żwirki i Wi¬ 
gury 1, tel, Poznań 174-344 


Schematy, sprawdzonej prostej i taniej 
cyfrowej kamery pogłosowej sprzedam 
12.000 zł. dostarczam również części. 05-650 
Chynów, skr. 1 


Zamienię transceiver „Bartek” z osprzę¬ 
tem i odbiornikiem nasłuchowym na CB 
radio. Tokaruk Krzysztof, ul. Sudecka 
illa/ł, 53-128 Wrocław 


Kupię — części i materiały eksploatacyj¬ 
ne do kserokopiarki RANK XEROX 1030, 
82-300 Elbląg, ul. Teatralna 16 m 20, tel. 
<0-50) 444-65 



21-040 ŚWIDNIK 
tel. 164-13 
skr. poczt. 63 

— 74XX, 74LSXX, CMOS, 

— MA.N * 2, h “13 mm — 8.500 zł 
<1000 szt.), LED — 600 zł <1000 szt.), 

— INTEL 8 ..., Z80, EEPROM, F.PROM, 
RAM, 

— układy: A, A-Y, C, CA, CD, DL, 
ICM, LF, LM, MAA, MBA, MC, 
MCA. MN, NE, OP, RC, SAA, TC A, 
TDA, TL, IIM i inne, 

— elektrolity, ceram., do druku 
300 zł <1000 szt.), 

— rezystory 0,5 W; 0,25 W; 0,i25 W 
— 90 zł (1000 szt.). 

— elementy techniki TV, 

— UCY 7447 — 2.900 zł <500 szt.). BC 307, 

237 -. 440 zł (1000 szt.). 

Po otrzymaniu koperty zwrotnej wy¬ 
syłamy szczegółowy katalog. 

NAWIĄŻEMY WSPÓŁPRACĘ Z KAŻ¬ 
DYM PRZEDSIĘBIORSTWEM I OSO¬ 
BAMI PRYWATNYMI. 


PRZYRZĄDY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOPÓW 


wykonuje 



00"950 Warszawa, skr, poczt. 449 


Szczegółowe informacje 
po nadesłaniu koperty zwrotnej 
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Wykaz oznaczeń: 

— znamionowe napięcie zasilania 

— prąd wejściowy 

— maksymalna częstotliwość 

— czas propagacji przy zmianie stanu logicznego z niskiego na wysoki 

— czas propagacji przy zmianie stanu, logicznego z wysokiego na niski 

— czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiej impedancji na stan niski 
—• czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiej impedancji na stan wysoki 

— czas propagacji przy zmianie stanu z niskiego na wysoką impedaneję 

— czas propagacji przy zmianie stanu z wysokiego na wysoką impedaneję 

— stan niski 

— stan wysoki 

— stan dowolny ,,0” lub ,,1” 

— stan wysokiej impedancji 
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